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PREFACIO

El CCITT (Comité Consultivo Internacional Telegrafico y Telefénico) es un 6rgano permanente de la Unién
Internacional de Telecomunicaciones (UIT). Este 6rgano estudia los aspectos técnicos, de explotacion y tarifarios y
publica Recomendaciones sobre los mismos, con miras a la normalizacién de las telecomunicaciones en el plano
mundial.

La Asamblea Plenaria del CCITT, que se celebra cada cuatro afos, establece los temas que han de estudiarse
aprueba las Recomendaciones preparadas por sus Comisiones de Estudio. La aprobacion de Recomendaciones por Ic
miembros del CCITT entre las Asambleas Plenarias de éste es el objeto del procedimiento establecido en la
Resolucion N° 2 del CCITT (Melbourne, 1988).

La Recomendacién M.2130 ha sido revisada por la Comision de Estudio IV y fue aprobada por el
procedimiento de la Resolucién9 el 5 de octubre de 1992.

NOTA DEL CCITT

En esta Recomendacién, la expresion «Administracidn» se utiliza para designar, en forma abreviada, tanto una
Administracién de telecomunicaciones como una empresa privada de explotacion reconocida de telecomu-nicaciones.

O UIT 1993

Es propiedad. Ninguna parte de esta publicacion puede reproducirse o utilizarse, de ninguna forma o por ningin medio,
sea éste electronico o mecanico, de fotocopia o de microfilm, sin previa autorizacion escrita por parte de la UIT.
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PROCEDIMIENTOS PARA LOCALIZAR Y ELIMINAR AVERIAS DE TRANSMISION

(Rec. M12 en 1960; renumerada M.13 en 1964 y M.130 en 1976;
revisada y renumerada M.2130 en 1992)

Resumen

Esta Recomendacion proporciona una guia para la localizacion y eliminacion de averias de transmision en la
red y circuitos encaminados por sistemas de multiplicacién de circuitos (CMS). Define los principios basicos utilizados
en la localizacion de averias, proporciona flujogramas de las acciones necesarias, e identifica casos de averias especiale
y la necesidad de invocar procedimientos de escalacion.

Palabras clave

averias,

canal,

circuito,

grupo,

mantenimiento,
procedimiento,
restablecimiento,
transferencia ascendente,

trayecto.

De la sefializacion de averias en circuitos automaticos se ocupan las Recomendaciones M.715 [5] y M.716 [6];
de las que se produzcan en circuitos arrendados, las Recomendaciones M.1012 [1], M.1013 [2] y M.1014 [3] y del
sistema de sefializacion N6 la M.762 [7] y del N. 7 la M.4100 [4]. Estos principios deben aplicarse también a la
comunicacion de las averias que se produzcan en los grupos primarios, secundaabgueto. de avisos de averias
instalado en una estacion de repetidores.

Principios fundamentales aplicables a la localizacion de una averia en un circuito

Los principios siguientes se aplican a todos los tipos de circuito cualquiera que sea su constitucion.

i)

i)

ii)

v)

El aviso de averia es recibido por el centro de avisos de averias pertinente y transmitido a la estacion
directora de circuito.

La estacion directora de circuito debe disponer inmediatamente la interrupcion de la explotacion del
circuito.

Conviene hacer medidas y pruebas adecuadas de un extremo a otro para verificar la existencia de la
averia.

Conviene en primer término proceder a una prueba en las secciones del circuito comprendidas entre el
extremo de éste (punto de acceso al circuito, estacion terminal de telegrafia armaénica, instalacion terminal
del abonado que utiliza un circuito arrendado, etc.) y el punto de acceso a la linea internacional en el
centro terminal internacional para determinar si la averia se ha producido en una u otra de las secciones
terminales nacionales.

Si se comprueba que la averia corresponde a una de esas secciones, se aplicaran los procedimientos
nacionales para la localizacion y reparacion de averias.
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vi) Si se comprueba que la averia corresponde a la linea internacional, el personal de mantenimiento de los
centros terminales internacionales de que se trata efectuara, en su caso, en cooperacion con una estacior
subdirectora intermedia, pruebas y mediciones apropiadas a la naturaleza de la averia, hasta que se haya
localizado ésta entre dos estaciones subdirectoras sucesivas, es decir, en una seccion de circuito. Estas do:
estaciones deberan tomar las disposiciones necesarias para su localizacion precisa y para su reparacion er
la seccion cuya direccion ejerzan.

Nota — Algunos tipos de circuitos se pueden encaminar a través de un sistema de multiplicacion de
circuitos. Las Administraciones terminales deberdn concertar acuerdos bilaterales en cuanto a un
procedimiento detallado de localizacion de las averias para los circuitos encaminados a través del sistema
de multiplicacion de circuitos particular que empleen. El anexo A a esta Recomendacion contiene la
descripcién de un procedimiento de localizacion de las averias que puede servir de base para adoptar
disposiciones detalladas.

vii) Debe hacerse uso, lo mas rapidamente posible, de cuantas posibilidades de reencaminamiento permitidas
puedan existir para la linea o sus secciones, a fin de restablecer el servicio en el circuito.

viii) Si la seccién de circuito averiada esta establecida en un canal de un grupo primario FDM o de un bloque
digital primario, deberé sefialarse la averia a la estacion directora de grupo primario o de bloque digital
primario para que se tomen las medidas necesarias.

ix) Una vez reparada la averia, la estacion subdirectora del pais que la haya localizado informara
inmediatamente a la estacién directora, directamente o a través de la unidad de mantenimiento pertinente,
de la naturaleza de la averia, asi como de la hora y de los detalles de su reparacion.

X) El extremo director cooperara con el extremo no director, efectuara las mediciones necesarias de un
extremo a otro y, eventualmente, solicitara ajustes suplementarios.

xi) Cuando el circuito responda a las especificaciones requeridas, la estacion directora de circuito dispondra
SU nueva puesta en servicio.

2.2 En la figura 1/M.2130 se indica el procedimiento que puede seguirse aplicando los principios enunciados en
los diferentes apartados del § 2.1.

2.3 En la figura 2/M.760 [8] se muestra una secuencia tipica de operaciones a efectuar ante fallos de transmision
en enlaces de transferencia del sistema de sefializacién N.

2.4 Cuando una averia en una seccion de circuito se deba a la averia de un grupo primario analégico o de un
bloque digital, los procedimientos fundamentales que han de aplicarse son idénticos a los descritos para las averias que
se produzcan en una linea internacional [§ 2.1, apartados vi) y vii)].

En la figura 2/M.2130 se indica la sucesion de las medidas que han de tomar las estaciones directoras y
subdirectoras de grupo primario para localizar las averias que se produzcan en un grupo primario. Las medidas conexa:s
tomadas por las demas estaciones directoras y subdirectoras se indican en las figuras 3/M.2130 y 4/M.2130.

2.5 Las medidas descritas anteriormente pueden modificarse algunas veces, en razon de circunstancias especiale:
Por ejemplo, si se produce una averia en un cable en un pais terminal, y si esa averia afecta a un gran nimero de
circuitos, generalmente no sera necesario tomar en el orden indicado todas las medidas especificadas en el § 2.1y en |
figura 1/M.2130.

3 Averias observadas en las estaciones de repetidores como consecuencia de alarmas locales o de alarmas
provenientes de estaciones televigiladas

Todas las averias que se observen en las estaciones de repetidores como consecuencia de alarmas locales o
alarmas provenientes de estaciones televigiladas y que alteren la calidad de la transmisién se sefialaran a los puntos d
avisos de averias pertinentes del pais del que dependan, para facilitar su reparacion.
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4 Averias de caracter particular

Cuando se produzca a menudo la misma averia en una seccién determinada, o en el caso de averias de caracte
particular o de dificil localizacién con los equipos de medida disponibles, la estacion directora informara urgentemente a
su servicio técnico. Este servicio técnico, en colaboracion con los demas servicios técnicos afectados, adoptara las
medidas necesarias para localizar esas averias o impedir su repeticién, modificando eventualmente el encaminamiento dt
los circuitos o la disposicion de los equipos necesarios. La estacion directora de circuito debera ser informada de las
medidas tomadas o previstas, de las perspectivas de reparacion y de otros detalles pertinentes.

5 Procedimiento de tr ansfer encia ascendente

Normalmente, la cooperacién entre las unidades de mantenimiento de diferentes Administraciones permitira
identificar y corregir satisfactoriamente las averias. Sin embargo, en algunas circunstancias pueden necesitarse el
procedimiento de transferencia ascendente de las Recomendaciones M.1550 [9] y M.1560 [10].
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Nota — La numeracion corresponde a la del § 2.1 de esta Recomendacion.

FIGURA 1/M.2130
Ejemplo de las medidas que pueden tomar se cuando se sefiala una averia de circuito
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FIGURA 2/M.2130

T0404150-93/d02

Ejemplo delas medidas que puede tomar una estacion directora
de grupo primario cuando se sefiala una averia
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FIGURA 3/M.2130

Ejemplo de las medidas que puede tomar una estacion directora
de seccion principal cuando se sefiala una averia
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FIGURA 4/M.2130

Ejemplo delas medidas que puedetomar una estacion
fronteriza cuando se le sefiala una averia
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ANEXO A
(a la Recomendacion M.2130)

Procedimiento para la localizacién de averias en los circuitos
encaminados a través de un sistema de multiplicacién de circuitos

Nota preliminar

Se ha considerado conveniente utilizar, en este anexo, el término «sistema de multiplicacion de
circuitos (CMS)circuit multiplication system». Se refiere a todos los sistemas que aumentan el nimero de los circuitos
gue pueden obtenerse a partir de un enlace de transmision aprovechando el hecho de que sélo se utiliza un sentido d
transmision a la vez en cualquier momento de una conversacion telefénica (una persona que habla y una que escucha) |
gue los esquemas normales de conversacion comprenden pausas, vacilaciones e intervalos de silencio. Son ejemplos c
este tipo de sistemas el TASI-E y el CELTIC.

En la descripcién de CMS de esta Recomendacion no figuran sistemas de codificacion con velocidad binaria
reducida: por ejemplo, transcodificadores.

A.l Consideraciones generales

El equipo utilizado para un sistema de multiplicacion de circuitos se compone de un transmisor y de un
receptor para cada sentido de transmision interconectados por una serie de «canales» (denominados a veces canales
conexion).

Las entradas y salidas del CMS adoptan la forma de «enlaces», cuyo nimero es generalmente dos veces
superior al de canales. Es decir, un CMS tipico proporciona dos enlaces (y, por consiguiente, dos circuitos) por canal de
CMS.

En la figura A-1/M.2130 se describe un CMS generalizado, con interfaz a nivel de circuito basico. En
otros CMS, el interfaz se efectda mediante trayectos digitales de orden primario (explotados a 1544 6 2048 kbit/s) en los
lados enlace y canal del equipo terminal CMS. Son posibles otras disposiciones de interfaz.

Cuando el sistema CMS se pone fuera de servicio, por averia o de acuerdo con el plan de explotacién, los
enlaces CMS se conectan a los canales CMS segln un plan previamente determinado, a base de un enlace por canal. L
circuitos encaminados por dichos enlaces se llaman circuitos «CMS y de transferencia». Los circuitos encaminados por
los enlaces adicionales derivados por el CMS se llaman circuitos «exclusivamente CMS».

A2 Procedimiento de localizacién de las averias en los circuitos encaminados a través de CMS

A.21  Repercusiones del funcionamiento del CMS

En el momento en que se detecta una averia en un circuito encaminado a través de un CMS, existe una
determinada asociacién entre el enlace CMS y el canal CMS. Los procedimientos de localizacion de las averias deben
reconocer que la probabilidad de reproducir esta asociacion enlace/canal en condiciones de prueba es muy pequefia
particularmente en los CMS modernos. En sistemas mas antiguos (por ejemplo, con interfaz a nivel de circuito basico),
existe la posibilidad de que se vuelva a producir la asociacion enlace/canal original, especialmente si tanto la deteccion
de la averia como la prueba se efectian durante periodos de poco trafico. Esta posibilidad no debe pasarse por alto en Ic
procedimientos de localizacién de averias en circuitos encaminados por tales sistemas.

Una caracteristica importante de muchos sistemas de multiplicacion de circuitos modernos es que incluyen
procedimientos de autodiagnéstico que efectian continuamente los cambios de conexion enlace/canal, incluso cuando le
carga del trafico no necesita la interpolacion. Estos procedimientos de autodiagnostico comprenden la supervision de la
calidad de funcionamiento de los canales ®Suando se rebasan umbrales previamente fijados (por ejemplo, de
atenuacioén y ruido), el CMS establece una conexion permanente enlace/canal (denominada CMS «enclavamiento
enlace/canal») y envia un aviso adecuado al personal de mantenimiento.

D En algunos sistemas, las pequefias variaciones de atenuacion se compensan automaticamente.
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Para tener en cuenta estas caracteristicas de funcionamiento, la técnica aplicada para la localizacién de averias
en circuitos asignados a un CMS es diferente de la que se emplea para circuitos normales (no CMS). Ademas, los
procedimientos de prueba que se emplean difieren ligeramente seguin que el circuito sometido a prueba sea CMS vy
transferencia o exclusivamente CMS.

Generalmente, tEqU'_POI tEqw_poI
2nenlaces erminal erminal
cMS —l CMS n canales CMS
A A CMS -
5 i’ c
] > S
& > &
5 N g
ol »- &
'_ B
(Nota) S v ~ ~ (Nota)
< A A
5 < 5
[¥] - W
) < E
i < z
o < ®
< =
al Y =
n canalesJ T_ Generalmente,
CMS 2nenlaces
< I CMS
Canales CMS
< = VS »| T0404180-93/d05
nlaces

Nota . Los enlaces CMS se prolongan, si ha lugar, hasta el equipo de terminacion del circuito.

FIGURA A-1/M.2130
Representacién general de un sistema de multiplicacién de circuitos (CMS)

A.2.2  Circuitos CMSy detransferencia

Si se comprueba que el CMS se encontraba fuera de servicio en el momento en que se identificé la averia en el
circuito y que permanece fuera de servicio durante la localizacién de la averia, se pueden aplicar los procedimientos
utilizados para circuitos normales (no CMS).

Las pruebas con el CMS en servicio se efectlan sin tener en cuenta el tipo de canal CMS que se utiliza. La
existencia de una averia se confirma, en primer término (o de otra manera), por una primera prueba. Si durante la pruebe
inicial no se detecta ninguna averia, cabe perfectamente suponer que la averia se debia al equipo CMS o al canal dt
interconexion utilizado en el momento en que se observé la averia. El circuito se volvera a poner en servicio. La averia
se sefialara a la unidad de mantenimiento del CMS para su informacion; ésta utilizara esa informacion al probar el CMS
y el canal CMS. El punto de aviso de averias (circuito) debera mantener un registro de la averia y de las medidas
tomadas con fines de referencia.

Si la prueba inicial y las pruebas repetidas confirman la averia, los procedimientos de localizacién que se
apliquen dependeran del CMS de que se trate. En los sistemas modernos, procede verificar la existencia de un
enclavamiento enlace/canal. Si existe dicho enclavamiento, pueden aplicarse los procedimientos correspondientes a los
circuitos CMS. En sistemas mas antiguos o cuando no exista un enclavamiento enlace/canal en un sistema moderno
cabe suponer que la averia es exterior al CMS y a sus canales de interconexién. Conviene entonces proseguir las pruebsz
para identificar la localizacion exacta de la averia, y sefialarla oportunamente a la unidad de mantenimiento adecuada.
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Cuando se localizan averias en circuitos encaminados a través de CMS antiguos, especialmente durante
periodos de trafico reducido y si cada vez se han comprobado averias idénticas en la prueba inicial y en las repetidas, e:
posible que el canal CMS esté averiado y que el CMS no haya conmutado el canal. En este caso, las nuevas pruebas ¢
localizacion deben incluir el canal CMS asociado con el circuito objeto de prueba y el equipo terminal CMS.

A.2.3  Circuitos exclusivamente CMS
También en este caso se hacen las pruebas sin tener en cuenta el canal CMS que se utiliza.

Los procedimientos para tratar averias verificadas y no verificadas que se especifican en el § A.2.2 se pueden
utilizar para los circuitos exclusivamente CMS. No obstante, por regla general los enclavamientos enlace/canal no son
posibles en los circuitos exclusivamente CMS, y por consiguiente se puede suponer que las averias verificadas son
ajenas al CMS y a sus canales de interconexién. Para localizar las averias en circuitos encaminados a través de CMS mé
antiguos se adoptaran precauciones similares a las indicadas en el § A.2.2.

Durante los periodos de desconexion del CMS, este tipo de circuito se pondra fuera de servicio y, por
consiguiente, no estara disponible para las pruebas. Las pruebas de localizaciéon de las averias no se podran efectuz
hasta que el CMS vuelva a ponerse en servicio.

A3 Averias en el canal de sefalizacion del CMS

Las averias y problemas de servicio observados en circuitos encaminados a través de CMS pueden tener su
origen en problemas del canal de sefializacion del CMS que provoquen, por ejemplo, la conmutacién incorrecta del
enlace con el canal. Muchos CMS comprueban continuamente el funcionamiento del canal o canales de sefializacion. El
personal de mantenimiento tiene que emplear la informacién proporcionada por dicha supervisién para facilitar la
eliminacién de problemas en el canal de sefializacion que puedan originar averias en el circuito.
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