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¢ 이동통신 단말기용 응용 프로그램 실행 환경을 표준화한 규격

¢ 한국무선인터넷 표준화 포럼 (KWISF : Korea Wireless Internet 
Standardization Forum)과 한국전자통신연구원 (ETRI : 
Electronics and Telecommunications Research Institute)의 활
동에 의해 개발

¢ 한국정보통신기술협회 (TTA : Telecommunication Technology 
Association)를 통해 단체 표준으로 채택 (2002. 5. 7)

¢ 이동통신사, Content 개발사, 단말기 제조사 등이 다양한 무선
인터넷 플랫폼 서비스를 통해 습득한 기술을 표준 규격화

WIPI Wireless Internet Platform for Interoperability
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¢ 3GPP

¢ TS 22.057 “Mobile Station Application Execution 
Environment(MExE) : Stage1

¢ Classmark 현황

¢ WAP : Classmark 1, R99에서 승인(2000.3)

¢ P-java : Classmark 2, R99에서 승인(2000.3)

¢ K-java :  Classmark 3, R4에서 승인(2001.3)

¢ CLI : Classmark 4, R6에서 승인 (2002.3)

¢ BREW : TWG2에서 Presentation (2002. 5. 13)

¢ WIPI : TWG2에서 Presentation (2002.5.13)

¢ 3GPP2

¢ 기본규격만 제정하고 세부규격에 대해서는 제정 않함.

3GPPs 국제 표준 현황



WIPI 참조 구현6 / 45A r o m a S o f tA r o m a S o f t

7월 8월 9월 10월 11월 12월 1월 2월

2  0  0  1 2  0  0  2

2001.07.11
모바일 표준 플
랫폼 특별반
Kick-off

2001.07.11
모바일 표준 플
랫폼 특별반
Kick-off

2001.09.03
이동통신3사 합의 플랫폼
요구 사항 발표

2001.09.03
이동통신3사 합의 플랫폼
요구 사항 발표

2001.09.25
정보통신진흥원
(IITA)을 통한 플랫
폼 개발 과제 공모

2001.09.25
정보통신진흥원
(IITA)을 통한 플랫
폼 개발 과제 공모

3월 4월 5월

2001.11.21
플랫폼 개발 과제
Kick-off

2001.11.21
플랫폼 개발 과제
Kick-off

2002.01.22~2.21
플랫폼 개발 과제
중간 평가

2002.01.22~2.21
플랫폼 개발 과제
중간 평가

2002.02.29
포럼 표준과제로
채택

2002.02.29
포럼 표준과제로
채택

2002.02.21~4.16
표준화 작업 수행

2002.02.21~4.16
표준화 작업 수행

2002.05.8
TTA 단체 표준

채택

2002.05.8
TTA 단체 표준

채택

2002.05.13
3GPP 표준 상정
을 위한 발표
(캐나다 뱅쿠버)

2002.05.13
3GPP 표준 상정
을 위한 발표
(캐나다 뱅쿠버)

WIPI 표준화 일정
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WIPI 상용화 일정

WIPI Development Process

Handset 

Terminal Plan

WIPI Development Porting & Testing
Service
Start

1Q 2Q 3Q 4Q

Platform

Development

Terminal 

Porting
Network IOT

Server

Contents

Server & 

Contents Plan

4월 5월 6월1월 2월 3월 7월 8월 9월 10월 11월 12월

Service

Launching

Certification Server Development Testing

Billing Server Development Testing

Pre-Service

Pre-Service
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배 경

SK Telecom / SK IMT KTF / KTiCOM LG TeleCom

WIPI Implementation1 , WIPI Implementation2 ,  � � � WIPI Implementationn

Content
Provider

Content
Provider

Content
Provider

Handset
Vendor

Handset
Vendor

Handset
Vendor� � � � � �

¢ KWISF를 통해 이동통신사, Content 개발사, 단말기 제조사들의 집약된 요
구사항을 플랫폼 개발사에 공개적으로 제시

¢ 과제 관리 책임을 ETRI에서 맡아 2001.7 ~ 2001.5까지 표준화 과제를 성
공적으로 수행 완료하여 국내 서비스를 준비 중

SK Telecom

GVM SK-VM

KTF

MAP BREW

LG TeleCom

CLDC/MIDP

Content
Provider

Content
Provider

Content
Provider

Handset
Vendor

Handset
Vendor

Handset
Vendor� � � � � �

¢응용 프로그램 실행 환경들이 혼재된 복잡한 서비스 형태
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플랫폼 표준화 요구

¢ 이동통신사 관점

¢다양한 컨텐츠 공급과 폭넓은 사용자 층의 확대를 위한 기반 조성

¢고품질의 서비스를 통한 고객 만족 실현

¢ 단말기 제조사 관점

¢엔지니어링 시간과 비용의 최소화

¢빠른 단말기 개발 공정으로 원활한 단말기 공급 가능

¢ Content 및 응용 프로그램 개발사 관점

¢컨텐츠 개발 시간 및 비용의 최소화

¢ 1회의 컨텐츠 개발로 모든 이동통신사업자에 공급 가능

SK Telecom / SK IMT KTF / KTiCOM LG TeleCom

WIPI Implementation1 , WIPI Implementation2 ,  � � � WIPI Implementationn

Content
Provider

Content
Provider

Content
Provider

Handset
Vendor

Handset
Vendor

Handset
Vendor� � � � � �



WIPI 규격 개요
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WIPI 구조

WIPI  Run-time Engine

Basic API

Handset Hardware & Native System Software

HAL (Handset Adaptation Layer)
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App. 
Manager

Dynamic 
Component

응용프로그램의
Download, 설치, 
삭제, 등의 응용프
로그램 관리.

API 및
Component들의
추가/갱신 �
Dynamic Linking 
Library 로서 WIPI
의 일부가 됨.

플랫폼의 하드웨어 독립성을 유지하기 위한
추상화 계층으로 상위 Layer들은 HAL위에서
Native System과 무관하게 동작하도록 지원
한다.

응용프로그램 개발자를 위한 API로
서 C와 Java 언어를 모두 지원한다.

App. Manager를
통하여 추가/갱신
된 API 및
Component들.
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¢ 이동통신사의 차별화된 서비스 요구와 상호 호환성을 고려한 표준화
의 균형 유지

¢ Content의 보안 기능을 강화하여 플랫폼 안정성을 최대한 고려

¢ WAP이나 J2ME 등과 같이 이미 3GPP에 표준으로 채택된 플랫폼과의
공존 가능한 구조 설계

¢ 단말기 OS나 Air Interface로부터의 독립성 고려

¢ 다양한 Content 및 응용 프로그램 개발자를 포용할 수 있는 API set

¢ 기존 플랫폼의 단점들을 보완하고, 차세대 서비스 기술을 반영

WIPI 설계 철학
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주요 기능 필수 기능

¢ 복수 개발 언어 지원 : C/C++, Java™

¢ 모든 Content가 binary code로 다운로드되어 실행

¢ PC처럼 다중 응용프로그램을 독립적으로 동시에 수행

¢ 안정된 API 보안 기능

¢ 3단계 API 접근 제어

¢ 3단계 Data 접근 제어

¢ 메모리 관리

¢ 메모리 압축(Compaction) 기능 및 Garbage Collection 기능

¢ 프로그램 종료시 자동 메모리 해제 기능

¢ 공유 메모리 관리 기능

¢ 응용 프로그램 관리 기능

¢ 다국어 지원 기능 : Unicode, locale

* Java ™는 Sun Microsystems사의 등록 상표입니다.
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주요 기능 선택 기능

¢ 동적 API 및 component 관리 기능

¢ Download를 통해 동적으로 API 및 component(DLL)를 추가/갱신 할 수 있
는 기능

¢ Download 되면 바로 플랫폼에서 DLL를 활성화 시킴으로써 즉시 적용되며, 
DLL 삭제시 원상태로 회복되는 기능
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API Overview

HAL C API Java API

Kernel

Graphic

Database
File System

Network

Media Manager
Serial

Phone

Misc.
Utility

UI Components

Standard C 
Library

System
Call
Device
Network
Serial
SMS
Sound
Time
Utility
File
Vocoder
Input Method
Font
Frame Buffer
Virtual Key

Core System 

High Level IO

Utilities
Low Level IO

System

Database
Graphics

UI Components

Handset
Media
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H/W 플랫폼 요구 사항

응용프로그램에서 사용 가능한 HEAP 영역 : 300KB 이상

API 라이브러리에서 사용 가능한 영역 : 20KB 이상 지원

휘발성(Volatile) 

메모리

API 라이브러리 : 600KB 이상

응용프로그램 관리자 및 기본 응용프로그램 : 400KB 이상

응용프로그램: 파일 시스템 공간으로 500KB 이상

비휘발성(Non-
Volatile) 메모리

입력 장치 : 한 손 키패드, 두 손 키패드 혹은 터치 스크린

사운드 장치 : 진동 및 비프음

네트워크 : 무선 및 시리얼을 통한 전송

입출력 장치

스크린 크기 : 96x54 이상

색 상 : 회색조 4가지 이상 또는 천연색 256가지 이상
디스플레이

최소 요구 사항항 목
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HAL API 규격[1/4]

n단말기의 정보 또는 이벤트를 입수 관련 API로 구성

n디버깅 정보 출력 지원하는 함수와 크리티컬 섹션

(Critical Section) 을 보호 하기 위한 API로 구성

n플랫폼이 관리할 메모리영역을 주는 규격 등을 지원하

여 플랫폼의 핵심 기능을 구현 할 수 있도록 지원하는 API

로 구성

시스템

n플랫폼이 구현하여 제공하여야 되는 API로 구성

n주로 HAL 하단에서 플랫폼으로 이벤트를 전달 하거나, 

플랫폼을 시작하기 위해서 필요하다. HAL 이식시에 구현

해야 할 API가 아니며 플랫폼이 구현함을 가정하는 함수

플랫폼이 제공

할 API

내 역항 목
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HAL API 규격[2/4]

n PPP 연결 관련 기능 지원 API로 구성

n UDP, TCP를 사용하기 위한 API로 구성
네트워크

n시리얼 연결 및 제어 관련 기능 지원 API로 구성시리얼

n단말기에서 지원하는 LED,백라이트, 진동 장치 등을

제어지원 API로 구성

Handset 

Device

n전화를 걸거나 받는 API로 구성

n플랫폼 수행 중에 전화가 걸려 올 때 수신 여부를 결정

할 수 있고, 플랫폼에서 전화를 걸 수 있도록 지원

CALL

내 역항 목
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HAL API 규격[3/4]

n SMS 메시지를 가져오고, 제어하는 기능을 지원하는

API로 구성
SMS

n현재 시간을 가져오는 기능과 타이머를 지원하는 API

로 구성
TIME

n지원하는 Sound 포맷을 이용하여 멜로디 및 벨소리 ,경

고음, 키음 등을 지원하는 API로 구성
사운드

n유니코드와 지역코드로의 변환 관련 기능을 지원하는

API로 구성
Utility

n계층적 디렉토리 구조의 파일 시스템을 추상화 하여 지

원하는 API로 구성
파일 시스템

내 역항 목
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HAL API 규격[4/4]

n플랫폼에서 지원하는 Vocoder 장치의 녹음에 관련된

기능을 지원하는 API로 구성
Vocoder

n다국어 입력기를 지원 하는 API로 구성Input Method

n응용프로그램에서 단말기에 존재 하지 않는 키를 가상

적인 기능 키로 사용을 지원하는 API로 구성
Virtual Key

n LCD화면에 프레임 버퍼의 내용을 출력하거나, 화면의

정보를 얻어오는 API로 구성
Frame Buffer

n다양한 폰트를 화면에 출력 하거나, 화면에 출력 할 때

관련 정보들을 얻어오는 API로 구성
폰트

내 역항 목
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Basic API-C 언어[1/3]

n화면이나 오프 스크린 프레임 버퍼(Off Screen Frame 

Buffer)에 다양한 그리기를 할 수 있는 API들로 구성

n다양한 이미지 포맷(BMP, PNG, GIF, AGIF)의 인코딩/

디코딩을 지원하는 API로 구성

n그래픽 이벤트 처리 및 문자 입력 처리 관련 API로 구성

그래픽

n동적 메모리 할당/해제 관련 API를 제공

n다중 응용프로그램과 동적 라이브러리 지원을 위해 로

딩과 수행 및 다중 응용프로그램간 공유 메모리 API 제공

n복수 타이머를 지원하며, 시스템 정보를 갱신하거나 가

져오는 API 제공

커널

내 역항 목
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Basic API-C 언어[2/2]

n PPP 연결, TCP/UDP 소켓 연결과 관련된 API로 구성

n HTTP 연결에 지원하기 위한 API로 구성
네트워크

n사운드나 동영상 등의 Media 처리에 관련된 함수와 톤

재생 및 음성녹음 및 볼륨 조절에 관련한 API로 구성
매체 처리기

n계층적 디렉토리 구조의 파일 시스템에서 파일과 디렉

토리를 사용하기 위한 API로 구성
파일 시스템

n데이터를 레코드 단위로 저장하고, 검색하며 관리하기

위한 API로 구성
데이터베이스

내 역항 목
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Basic API-C 언어[3/3]

n LED, 백라이트 등의 제어와 관련된 API로 구성Misc

n사용자 인터페이스 컴포넌트로 텍스트 박스, 날짜/시간

컴포넌트, 메뉴 컴포넌트, 라벨 컴포넌트, 리스트 컴포넌

트 API로 구성

UI 콤포넌트

n CALL과 SMS 송수신 관련 API로 구성Phone

n시리얼 포트 관련 제어 및 사용에 관련된 API로 구성시리얼

내 역항 목
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Basic API-자바 언어[1/3]

§다중 응용프로그램과 동적 라이브러리 지원을 위
해 로딩과 수행 및 다중 응용프로그램간 공유 메모
리 API를 제공

System
(org.kwis.msf.core)

§J2SE의 java.util 패키지와 동일하거나 부분적으로
지원

Utilities 
(java.util)

§J2SE의 java.net 패키지와 유사하거나 부분적으로
지원

Low Level IO
(org.kwis.msf.io)

§J2SE의 java.io패키지와 동일하거나 부분적으로
지원

High Level IO 
(java.io)

§J2SE의 java.lang 패키지와 동일하거나 부분적으
로 지원

Core System

(java.lang)

내 역항 목
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Basic API-자바 언어[2/3]

n J2SE의 file 관련 API 동일하거나 부분적으로 지

원

n PPP 연결 관련 API를 지원

Additional IO

(org.kwis.msp.io)

n화면이나 오프 스크린 프레임 버퍼(Off Screen 

Frame Buffer)에 다양한 그리기를 할 수 있는 API

들로 구성

n다양한 이미지 포맷(BMP, PNG, GIF, AGIF)의

인코딩/디코딩을 지원하는 API로 구성

n그래픽 이벤트 처리 및 문자 입력 처리 관련

API로 구성

Graphics

(org.kwis.msp.lcdui)

내 역항 목
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Basic API-자바 언어[3/3]

n데이터를 레코드 단위로 저장하고, 검색하

며 관리하기 위한 API로 구성

Database

(org.kwis.msp.db)

n사운드나 동영상 등의 Media 처리에 관련된

함수와 톤 재생 및 음성녹음 및 볼륨 조절에

관련한 API로 구성

Media

(org.kwis.msp.media)

n Graphics 관련 패키지 상에서 다양한 고 수

준 그래픽 인터페이스를 위한 API로 구성

UI Component

(org.kwis.msp.lwc)

n단말기 특수한 정보, 백라이트, Call 에 관련

된 API로 구성

Handset

(org.kwis.msp.handset)

내 역항 목
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¢ 3단계 보안 레벨

¢ System Level – 완전히 신뢰할 수 있다고 보고 모든 접근을 허용한다.

¢ CP (Content Provider) Level – 이미 알려진 CP들은 언,정도 신뢰할 수 있다고 보
고, 단말기에 심각한 영향을 미치지 않는 범위 내에서 접근을 허용한다.

¢ Public Level – 낮은 수준의 보안레벨로, 보통 신뢰할수 없는 일반개발자
가 제공하는 응용프로그램에 적용된다. 따라서 이 레벨에서는단말기에
영향을 미칠 수 있는 영역이나, 개인정보 등에접근을 허용하지 않도록한
다.

¢ API 보안 - 각각의 3단계 보안레벨 안에서 API별로 접근수준 설정

¢ Data 보안 - 각각의 3단계 보안레벨 안에서 Data 접근수준 설정

¢ Private Directory - 다른 모든 응용프로그램들은 특정 응용프로그램에서 할당 받아
사용하는 Data영역에 접근할 수 없다.

¢ Application Shared Directory - 미리 약정된 응용프로그램들은 특정 응용프로그램
에서 할당 받아 사용하는 Data영역에 접근할 수 있다.

¢ System Shared Directory - 접근 권한을 갖는 모든 응용프로그램들이 접근할 수 있
는 Data 영역. 

보안 모델 플랫폼 보안
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¢ Java언어로 개발된 응용프로그램들의 코드레벨의 안정성 및 보안성 확인

¢ 응용프로그램 인증

¢응용프로그램의 Descriptor File 및 실행코드에 서명

¢한국에서는 TTA가 인증기관 역할을 함

¢유능하고 신뢰할 수 있는 기관에서 인증을 하여야 함

보안 모델 서비스 보안



소프트웨어 구조
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Service 개념도

Compiler

Application
Verifier

Provisioning

Billing

Contents

Capability negotiation

Application Discovery

Signed ADFs (application descriptor file)

Signed application file

Billing information 

HTTPS나 WTLS를 통한 암호화 처리

보안 프로토콜에 의한 인터넷 연결

Server

ContentsRequest for application
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LGT DLL

WIPI  Run-time Engine

Basic API

WAM
(+API Mgr)

Extended API 
(DLL)

WIPI  Applications

Handset Hardware

Operating System & Device Drivers

HAL (Handset Adaptation Layer)

WIPI 구현 솔루션의 소프트웨어 구

조

WIPI 구현 솔루션의 소프트웨어 구

조



주요 특징
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상위 수준의 플랫폼 특징상위 수준의 플랫폼 특징

n응용프로그램 및 API 관리 기능

n응용프로그램의 조회, 다운로드, 설치, 실행, 삭제, 보안 관리

n다운로드 된 동적 추가 / 갱신용 API들을 관리 (선택 규격)

n안정화된 플랫폼 보안 관리 기능

n보안수준에 따른 수행 중 API 보안 기능 지원

n보안수준에 따른 파일시스템 보안 지원

n다국어 지원

n유니코드 지원 (JavaTM )

n로케일(locale) 지원 (C/C++)

** Java는 Sun Microsystems사의 등록상표 입니다.
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하위 수준의 플랫폼 특징하위 수준의 플랫폼 특징

n C/C++ 및 Java 언어로 작성된 응용프로그램의 실행 환경을 제공한
다.

n Java언어로 작성된 프로그램에 대해 고속의 바이너리 코드 실행 환
경을 제공한다.

n 다중 응용프로그램의 동시 실행 환경을 제공하며, 다중 응용프로그
램간 통신 기능을 제공한다.

n 다운로드에 의한 동적 공유 라이브러리를 지원함에 따라, 동적으로
API를 추가/갱신하는 기능을 제공한다. (선택 규격)

n 고효율적인 메모리 관리

n 메모리 압축(Memory Compaction) 기능과 함께 자동 메모리 정리
(Garbage Collection) 기능을 제공한다.

n 응용프로그램 종료시 자동으로 메모리 해제 기능을 제공한다.
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Java 바이너리 코드 실행 성능Java 바이너리 코드 실행 성능

Java class file

Java VM
Java

Bytecode

Memory

Fetch

CPU

Microprocessor
Architecture Core

NormalJava VM

CPU

Java class file

Java VM
For Java

Chip

Java
Bytecode

Memory

Reference

Micro
-processor

Architecture
Core

Java
Coprocessor

Trap

Fast
Java 

Accelerator

Relocatable
Binary file

Memory

CPU

Microprocessor
Architecture Core

Machine Code

Very
Fast

Java Binary

ii

10% reduction 
in code size
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다중 응용프로그램 실행 기능다중 응용프로그램 실행 기능

n 독립적으로 수행되는 다중 응용프로그램을 지원하며, 응용프로그램
간 통신 기능을 지원한다.

n 다음의 예는 AddressBook 프로그램이 SendMail 프로그램을 호출
할 때 email address를 전달하고, 메일을 보낸 후 다시
AddressBook으로 돌아오는 과정을 보여주고 있다.

* 본 문서에 도시된 UI는 샘플이며, Carrier에 따라 새롭게 디자인 됩니다.

WAM*에서
AddressBook
응용프로그램을
실행시킨다.

AddressBook에
서 메일 수신자를
선택하고, 편지보
내기 메뉴를 선택
한다. 이때 e-mail 
주소가 전달된다.

SendMail 응용프로
그램이 실행되면서
AddressBook에서
전달받은 e-mail 주
소가 도시되고, 메
일을 편집해서보낸
다.

SendMail이 종료되
면,  다시
AddressBook 으로
복귀한다.

*)  WAM : 응용프로그램 관리자
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다중 응용프로그램 실행 기능다중 응용프로그램 실행 기능
다중 응용프로그램 실행 예제

WAM APP1
2: 사용자가 APP1를 수행시킨다.

시스템 : WAM 이 비활성화 되며, 
APP1이 활성화 된다. 이때부터
APP1은 화면과 키보드를 장악한
다.

WAM APP1
시스템 : WAM이 활성화 되며, 
APP1이 비활성화 된다.

3: 사이드 셀렉트키를 누른다.

APP2WAM APP1
시스템 : WAM이 비활성화 되며, 
APP2이 활성화 된다.

4: 사용자가 APP2를 수행시킨다.

WAM
1: 초기 상태.

*)  WAM : WIPI Application Manager
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복수 개발 언어 지원복수 개발 언어 지원

n 응용프로그램 개발 언어로 C/C++과 Java를 모두 지원한다.

n Basic API에서 C/C++과 자바용 API를 모두 지원한다.

#include "MCApp.h"

unsigned char *bpl;
int clip[] = {0, 0, 120, 160};

void handleCletEvent(int type,int parm1,int parm2)
{

if(type == MH_KEY_PRESSEVENT){
stage = (stage + 1) % 5;
MC_grpInitContext(&cxt);
MC_grpFillRect(bpl, 0, 0, width, height, &cxt);
MC_grpFlushLcd(0, bpl, 0, 0, width, height);

}
}

import org.kwismsp.lcdui.*;

abstract public class Canvas extends Card
{

public boolean keyNotify(int type, int key)
{

Display dis = Display.getDefaultDisplay();
dis.removeCard(this);
return true;

}
}

C 언어 Java 언어
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보안 관리 기능보안 관리 기능

n API 보안
API별로 3단계 보안관리 레벨에 따른 접근 수준을 지정 할 수 있다. 

다음은 각 접근 권한을 설정한 API 군의 예이다.

시리얼 쓰기,
시리얼 읽기

TCP/IP, UDP, 
HTTP등의 무
선망 자원을
Access하는
API

전화 걸
기, SMS 
송신, 
SMS 수
신

MIN, 단말기
현상황 (OFF-
LINE, …) 등
의 정보

ESN, DM, 채널
할당 등의 사용자
의 정보와 관련되
어 있거나 단말기
및 무선망의 안정
성과 관련된 특정
수준 이상의 보안
이 필요한 API

상세
내용

SerialNetworkTAPISystem2System1



구현 솔루션 특징
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구현 솔루션의 특징구현 솔루션의 특징

n Compiler (규격외)

n GNU의 gcc Compiler를 무료로 사용함으로써 CP 부담 경감

n ARM Compiler에 비해 gcc는 모든 chip core를 지원함으로써 확장성이 높음

n Gcc를 사용함으로써 ARM Compiler의 제약사항인 전역변수 사용을 가능케
함

n 동적 API 추가/갱신 기능 (선택 규격)

n 동적으로 API의 추가/갱신을 지원함으로써 차별화된 API(DLL)의 확장이 가능

n 멀티미디어 코덱이나 보안 모듈 등을 DLL로 개발 가능

n 사용자의 취향에 따른 모든 UI 컴포넌트를 동적으로 변경 가능

n 기타 특화된 솔루션 (규격외)

n 수행 메모리가 제한된 경우 큰 프로그램을 나누어 선택적으로 로딩하여 수행
할 수 있는 오버레이 기능 지원

n Serial Cable을 통한 OTA simulation 기능 지원

n 자바언어에서 C언어를 호출하는 매카니즘 지원
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API 동적 추가 / 갱신 기능API 동적 추가 / 갱신 기능

n 동적 공유 라이브러리(DLL) 지원

n 플랫폼이 동작중인 상태에서 API(DLL)가 다운로드 되어 설치되고, 
플랫폼의 API가 동적으로 변경되는 과정의 예를 보여준다.

Download
SysDLL

Delete
SysDLL

CommandBar
Component API를
다운로드한다.

다운로드된
CommandBar 컴포넌
트를 삭제하면, 원래의
CommandBar 컴포넌
트로 복원된다.
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■ Powerful Emulator지원

WIPI 플랫폼 개발 환경 (Emulator) [1/2]
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WIPI 플랫폼 개발 환경 (Emulator) [2/2]

■ 메모리 사용 모니터 기능
■ 전체 Heap 메모리량과 Free Memory

량 및 사용하는 할당 메모리를 도시 한
다.

■ Compaction GC가 작동하면 Free 
memory 공간이 확보되는 상황을 볼
수 있어 개발자들이 플랫폼에 적합하
게 효율적인 컨텐츠 개발이 가능하다.
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Demonstration …Demonstration …

WIPI 구현 솔루션 시연WIPI 구현 솔루션 시연


